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به منظور شناسایی ژنوتیپ‌های برتر لیموترش در منطقه جنوب ایران. خصوصیات میوه ۳۵ ژنوتیپ طی 
سال‌های ۱۳۹۳-۹۴ مورد ارزیایی قرار گرفت. در این مطالعه صفات ضخامت پوست. وزن» طول و قطر میوه. 
میزان مواد جامد محلول, تعداد بذر حجم و چگالی میوه. درصد آب‌میوه. ]0 آب‌میوه. میزان وبتامین ث و 
اسیدبته قابل تیتر اندازه گیری شد. نتایج آمار توصیفی نشان داد که بالاترین ضریب تغییرات به حجم میوه. 
چگالی میوه. تعداد بذر و وزن میوه مربوط بوذ (به تر تیب ۸۳ ۷۷ 9۷۵ ۶۱ درصد). که نشان می‌دهد بین 
ژنو تیپ‌ها تفاوت وجود دارد. همچنین تجزبه خوشه‌ای به روش حداقل واریانس وارد. ژنو تیپ‌های مورد مطالعه 
را به سه کروه تقسیم کرد. گروه اول با ضخامت پوست کمتر, درصد آب‌میوه بالاتر و میزان اسیدیته ببشتر در 
کروه برتر قرار گرفتند. در مجموع, نتایج نشان داد میوه برخی از ژنوتیپ‌های لیموترش مورد مطالعه خصوصیات 
کمی و کیفی بالایی داشتند و بسته به هدف (در صنایع تبدیلی يا غذایی)؛ سیاری از آن‌ها را سی‌توان جهعت 
بهبود صفات مختلف در برنامه‌های اصلاحی مورد استفاده قرار داد. 
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مقد مه 

لایم‌ها گروهی از م رکبات را شامل 
می‌شوند که موطن اصلی آن‌ها جزایر هند شرقی 
تتوده و از آتختاه اروت مان اند 
(1994 ,0ع۸۱0۶ 220 122۷165). بر تقکتسرن متا 
لمون‌ها به‌طور دفیق شناسایی نشده و این احتمال 
می‌رود که حاصل تلاقی بالنگ و لایم باشند 
(976 ,۴005 40ص 3277606). کشورهای 
عمده تولید کننده لیموترش در جهان شامل هند. 
مکزیک. چین, آرژانتین؛ برزیل؛ آمریکا؛ 
ترکیه» اسپنا و ایران هستند. طبق آمار فائو در 
سال ۲۰۱۶ سطح زیر کشت لمون‌ها و لایم‌ها در 
کشور ایران ۲۹۰۱۵ هکتار و میزان تولید آن‌ها 


۰ تن نود (2018 ,۸00۲۲05 


استان‌های فارس» بوشهر» کهکیلویه و بویراحمد» 
هرم زگان و سیستان و بلوچستان برای کشت لایم 
مناسب هستند (2011 ,ات۸۵0 220 001610)). 
لیموترش در صنایع دارویی و همچنین در صنایع 
تبدیلی (جهت تولید آبلیمو و لیمو خشک) 
کاربرد دارد (2012 ,1 ۵ 506۲65002؛ 
1 .۸ ۰ ا06[). ویتامین ث بااسید 
آسکوربیکك. یکی از مهم‌ترین ویتامین‌های 
شناخته‌شده در آب لیمو ترش است. مقدار این 
ویتامین در آب لیمسوترش در شرایط آب و 
هوایی مختلف تغیبر می کند. ویتامین ث نقش 
مهمی در تغذیه انسان دارد و بدون شک قسمت 
قابل‌توجهی از ویتامین ث مورد نیاز بدن از 
خوردن میوه‌ها به‌خصوص مرکبات تأمین 
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۳۸/۸ 


تسین از اد لا تسا : امین انشسهاده از 
مرکبات در رژیم غذایی تامین ویتامین‌ها است 
(20058 ,12020172). ویتامین ث. ویتامین اصلی 
م رکبات بوده که به دلیل خاصیت آنتیاکسیدانی 
بسالای خسود مورد توجسه بسیاری از 
پژوهشگران قرار گرفته و همبستگی بالای آن 
با قدرت احیا کنندگی رادیکال‌های آزاد به 
اثبات رسیده است (2012 .6 61 ۳6612؛ 
02 .0 ۰ 321059). چ و کو و همکاران 
(2012 ,۵1 6۶ بهانا) مقدار ویتامین ث در 
ب رگ پوست تنه» ريشه و میوه لیموترش را 
بررسی کردند. آن‌ها دریافتند که بیشترین میزان 
اششهاده کر رک وستیشن د رومام کنات 
یافت می‌شود. لیسوترش همچنین دارای 
اسیدهای آلی فروانی است که عمده‌ترین آن 
اسید سیتر یک است (2012 ,.۵1 6 .)٩۳6۳65/۵‏ 
میزان اسید موجود در آب میوه لایم‌ها یکی از 
شاخص‌های مهم در تعیین بلوغ میوه محسوب 
می‌شود (2003 ,.۵ 61 1>060167-520105). با 
وجود مزایای ذ کر شده از لیموترش» یکی از 
مشکلات اصلی کشت و پرورش این درخت 
وجود بیماری جاروک است. این بیماری در 
سال‌های اخیر تعداد بسیار زیادی از درختان لایم 
را در جنوب ایران از بین برده است و تهدید 
اصلی برای تولید لایم محسوب می‌شود. بیماری 
جاروک ناشی از نوعی فیتوپلاسما به نام 


۵ ر ۱ 0030 


بوده و مهم‌ترین بیماری درختان لایم ترش است 
(2000 .01 1 0۷6(). 
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مقدار ویتامین ث در لیمسوترش, پرتفال و 
گریپ فروت به ترتیب معادل ۴۷/۹ ۴۷/۷ و ۳۵/۱ 
میلی گرم در صد گرم وزن تر میوه گزارش شده 
است (2001 ,.۵1 21 001[05]610)). پرز- پرز و 
همکاران (2005 ,.۵1 61 ۳6۲67-۳6۲62 مقدار 
اسیدیته قابل تیتر (1) میوه را در لیموی اورکا 
و لیسبون به ترتیب ۷/۸ و ۶/۱۳ درصد گزارش 
کردند. در اپن تحقیق مقدار مواد جامد محلول 
(155) در رقم اورکا» ۹/۱۵ درصد و در رقم 
لیسبون» ۸ درصد گزارش شد. پنیستون و 
همکاران (2008 ,۵1 ۶ طماونصعع۳) در 
ارزیابی کمی میزان اسید سیتریک در آب میوه 
لمون» لایم و بعضی از ارقام تجاری مرکبات 
به این نتیجه رسیدند که در آب‌میوه و کنستانتره 
لمون‌ها و لایم‌ها در مقایسه با آب‌میوه گریپ 
فروت و سایر ارقام مر کبات. میزان اسید 
سیتریک بیشتری وجود دارد. در پژوهشی 
دیگ میزان 135 در لیمسوترش معادل 
۲۳ درصد و 1۸ ۶/۱۱ درصد گزارش شد 
(2008 ,.1 ۰۶ :260). با توجه به مطالعات باروس 
و همکاران (2012 ,.۸ ۰ 131709 روی ارقام 
تجاری مر کبات برزیل شامل پرتقال پر انواع 
لیموترش لیمو شیرین و نارنگی پونکن» مقدار 
11 155 و1۸ در رقم پرشینلایم به‌ترتیب 
معادل ۰۲/۳۲ ۹/۸ و ۴/۳۷ درصد بر آورد شد. 
شرستا و همکاران (2012 .۵1 61 2طادع6) 
تنوع ت رکیسات فیزیکوشیمیایی میوه‌های 
لایم ترش را در قسمت‌های مختلف درخت در 


نپال مورد بررسی قرار دادند. بر اساس نتایج آن - 


ها» بالاترین میزان ویتامین ث (۷۹/۶ میل ی گرم 
در صد گرم وزن تر)؛ در میوه‌های قسمت 
جنسوبی و کمتسرین میسزان ویت‌امین ث 
(۶۲/۸ میل ی گرم در صد گرم وزن تر)؛ در 
میوه‌هایی قسمت مرکزی درخت مشاهده شد. 
قبادی و همکاران (2013 .۵ ۶ ندحامط) 
خصوصیات فیزیکوشیمیایی و ظرفیست 
آنتی| کسیدانی میوه را در سه رقم لایم ترش 
شامل دورگ خرم‌آباده پرشین لایم و لیمو آب 
شیراز بررسی کردند. در این بررسی با وجود 
ان که رقم دورگ خرم‌آباد کیفیت فیزیکی 
بهتری داشت. اما پرشین لایم به‌دلیل درصد 
آب‌میوه و خواص آنتیاکسیدانی بیشتر» به‌عنوان 
بهترین رقم برای مصرف معرفی شد. 

مهف وت و و 
تعدادی از ژنوتیپ‌های لیموترش از مناطق 
جنوبی کشور جهت دست یابی به ارقام متحمل 
به جار وکک» جمع آوری و ارزیابی شدند. در اين 
پژوهش خصوصیات کمی و کیفی تعدادی از 
اين ژنوتیپ‌ها جهت کاربرد در صنایع تبدیلی» 
غذایی و برای استفاده در برنامه‌های اصلاحی با 
معرفی رقم جهت بهبود صفات مختلف مورد 
مطالعه قرار گرفت. 


مواد و روش‌ها 

در این تحقیق ۳۵ ژنوتیپ طبیعی لایم ترش از 
مناطق اصلی کاشت آن واقع در کلکسیون 
ایستگاه‌های تحقیقات مرکبات جنوب کشور از 


استان‌های فارس (دارات و جهرم)» هرم زگان 
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(فیتات )او کرسان (رضرفت) کنه:همکی رو 
پایه‌های یکسان پبوند زده شده بودند و از 
شرایط یکسان باغبانی نیز برخوردار بودند» 
انتخاب شدند. ژنوتیپ‌های مذ کور هفت ساله 
بوده و به ازاء هر ژئوتیپ پنج اصله درخت در 
کلکسیون مورد بررسی موجود بود. خصوصیات 
کمی و کیفی ژنوتیپ‌ها طی دو سال متوالی 
(۱۳۹۳-۹۳) ار زیات شل بر اشاب فاطی کشت 
زمان برداشت میوه ژنوتیپ‌های مختلف طی 
ماه‌های تير تا شهر یور بود. به‌طوری که سی عدد 
میوه به‌طور تصادفی از قسمت‌های مختلف 
درخت در زمان رسیدن باغبانی میوه بر اساس 
شاخص برداشت لایم‌ها که میزان آب میوه و 
رنگ قابل قبول است. انتخاب شدند. 

نمونه‌های مورد نظر طی دو سال با حفظ 
اصول قرنطینه‌ای» جهت ارزیابی صفات کمی و 
کیفی به آزمایشگاه پژوهشکده مر کبات و 
میوه‌های نیمه گرمسیری رامسر منتقل شدند. 
صفات مورد بررسی شامل طول و قطر میوه 
ضخامت پوست و درصد عصاره کل آب‌میوه. 
میزان مواد جامد محلول (1599) میزان اسیدیته 
آب میوه (1۸) ویتامین ث» رنگ میوه جرم» 
حجم و چگالی میوه میزان 011 و میزان هدایت 
الکتریکی (۳) بودند. 

اندازه میوه با اندازه گیری طول (قطر محور 
طوقه به دم میوه) و قطر میوه به وسیله کولیس 
دیجیتال محاسبه شد. ضخامت پوست میوه نیز 
توشط کنو لین تال ا تاره کت شتا 


آب‌میوه با دستگاه آبمیوه گیر دستی پس از جدا 


۴۹۰ 


کردن بذر و پالپ به دست آمد و نسبت به جرم 
موه بر حسب درصد محاسبه شد 
(2011 ,.]۵ 6 ۱۷0۵۵0۵0250 نطه)/۳۵). میزان 
مواد جامد محلول (۲85) توسط دستگاه 
رف رکتومتر چشمی (مدل 10-20 0-۸عهاظ) 
اندازه گیری شد. به‌منظور اندازه گیری میزان 
اسیدیته (1. ده میلی‌لیتر از عصاره میوه با 
بیست میلی‌لیتر آب مقطر مخلوط شد و با 
استفاده از دو قطره شناساگر فنل‌فتالئین با سود 
یک دهم نرمال تا ظهور رنگ صورتی روشن 
تبتر شد و از حاصل‌ضرب عدد تبتراسیون در 
۴ میزان 1۸ بر حسب درصد اسید 
سیتریک به‌دست آمد (1998 ,دنامصرجمحش). 
غلظت اسید آسکوربیک از عصاره‌های میوه بر 
اساس احبا معرف رنگی ۲ و۶-دی کلروفنل 
ایندوفتل (100۳1۳) به‌وسیله اسید آسکوریک 
تعیین شد (2008 ,1200017۵). تغییرات رنگث 
پوست با استفاده از دستگاه کرومومتر مدل 
1400-62 ) و در سه نقطه‌ی پوست میوه 
اندازه گیسری شد. در این روش مقادیر ,1 
(درخشند گی)؛ ۵ (سبزی [-] به قرمزی [+]) و 0 
(آبی [-]به زردی [+]» زاویه رنگ (0) و 
کروما (6) اندازه گیری شد. حجم میوه به طریق 
جابجایی با آب به‌دست آمد. برای اندازه گیری 
حجم. ابتدا جرم میوه (,10 با ترازوی دیجیتال با 
دقت ۰/۰۰۱ اندازه گیری شد. سپس جرم آب 
داخل بشر و خود بشر (002) نیز بادداشت شد. در 
مرحله بعد میوه داخل بشر حاوی آب به حالت 


غوطه‌ور قرار داده شد و جرم بشر» آب و میوه 
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داخل آن (709) یادداشت شد. در نهایت با 
استفاده از فرمول زیر حجم میوه (۷) بر حسب 
سانتی‌مترمکعب به‌دست آمد: 
109-21 < ۷ 

در فرمول فوق 119-12 برابر جرم آب 
جابجاشده و ۷ چگالی آب اسست 
(2012 ,نت۸0 4جه [22۵۷). چگالی میوه 
نیز با تقسیم وزن میوه‌ها بر حجم آن‌ها؛ بر اساس 
گرم بر سانتی‌مترمکعب. محاسبه شد. برای 
اندازه گیری ]07 عصاره میوه‌ها به طور جداگانه 
در داخل ظرفی ربخته شد و پس از کالیبره 
کردن دستگاه» 17 آن‌ها به طور مستقیم با 
استفاده از دستگاه [متر («مدل ۷۲6116۲) 
اندازه گیری شد. برای اندازه گیری 70 آب‌میوه» 
عصاره میوه‌ها به طور جداگانه در داخل ظرفی 
ريخته شد و 7 عصاره‌ها بر اساس میلی‌موس 
بر سانتی‌متر توسط دستگاه 20 متر (مدل 
0 ۱۵16 8۵0606297) اندازه ۳ 1 
شد. جهت محاسبه آماره‌های توصیفی صفات 
مورد بررسی و همچنین ضریب همبستگی ساده 
از نسرم افزار 21.0 5۳55 استفاده شد 
(2012 ,۸011710005). برای ۳ 
ژنوتیپ‌های مورد بررسی از تجزیه خوشه‌ای با 
روش حداقل واریانس وارد (۷۷۵70) استفاده 
شد (1963 ,270 ۷۷). 


ویژگی‌های میوه ژنوتیپ‌های مختلف لایم 


در حدول ۱ آورده شده است. 


آماره توصیفی متغیرهای مورد بررسی از 
جمله مقادیر حداقل» حداکثر» میانگین و 
انحراف معیار به‌همراه ضریب تغییرات صفات 
مورد مطالعه در جدول ۲ آورده شده است. 
بالاترین ضریب تغیسرات فنوتیپی مربوط به 
صفات حجم میوه. چگالی؛ تعداد بذر میوه و 
وزن میوه به ترتیب به میزان ۸۳ ۸۷۷ ۷۵ و ۶۱ 
درصد و پایین ترین ضریب تغییرات مربوط به 
تفت ۱ (زا وه رکف بو سستت )نته مسر ان 
پنج درصد بود. با توجه به این که هر چه 
ضریب تغیبرات بالاتر باشد» نشانگر تنوع 
موجود در آن صفت در بین ژنوتیپ‌های 
مختلف است. لذا تنوع موجود می‌تواند 
به نحو مطلوبی مورد استفاده به‌نژادگران قرار 
گیرد (2008 .۵1 ۰7 324 ندام:ه). در پژوهش 
حاضر نیز بالا بودن ضریب تغییرات صفات 
مذ کور به‌علت تنوع بالای موجود بسین 
ژنوتیپ‌های انتخابی لیموترش بود. به‌طوری که 
امکان انتخاب بیشتر و دقیق‌تری را برای صفت 
مورد نظر فراهم م ی کند (1989 ,7ع۳۵۱608). 
میزان آب‌میوه اسیدیته. ویتامین ث. ضخامت 
پوست و شکل میوه از جمله صفاتی هستند که 
پیشتر از سایر صفات در تعیین کیفیت لیموترش 
اهمیت دارند (2012 .1 ۶ ۳6۲65/02؛ 
8 ,1202014). نوع پایه رقم میزان بلوغ و 
مرحله رشدی, شرایط آب‌وهوایی ارتفاع و 
دمای محیطء نوع خاک و موقعیت قرارگیری 
میوه در تاج درخت صفات مذکور را تحت 


تأثیر قرار می‌دهند (2012 ,.۵1 6۶ 606209/02). 


۴۳۹۲ 


رنگ نوک شاخه 


تمام متا ٩00۲‏ 


سیز- 


سیز- 


6اوروع -0۲660) 


سیز- 


6اوروع -0۲660) 


سیز- 


عامننع -0۳۵0۲) 


سیز- 


6اوروع -0۲660) 


سیز- 


عامننع -0۲660) 


سیز- 


عاوروع -0۲660) 


سیز- 


عامننع -0۳۵6۲) 


سیز- 


واوروع -0۲660) 


سیز- 


6اوروع -0۲660) 


سیز- 


واوروع -0۲660) 


سیز- 


6اوروع -0۲660) 


سیز- 


عاوروع -0۳۵0۲) 


سیز- 


عامننع -0۲660) 


سیز- 


عامننع -0۲660) 


سیز- 


واوروع -0۳۵0۲) 


سیز- 


عامننع -0۳۵0۲) 


سیز- 


رغوا 


6اوروع -0۳۵0۲) 


رعو 


رعوا 


زو 


رعو 


رعوا 


رو 


رو 


رعو 


رعو 


رعو 


رو 


رعو 


ری 


رعو 


رل 


رعو 


رعو 


نی 


ی 


ی 


ی 


نی 


نی 


ی 


نی 


نی 


ی 


ی 


ی 


ی 


ی 


ی 


نی 


نی 


نی 


6اوروع -0۲660) 


شکل پهنک برگ 
مصتصع1 کم [ 
0 
بیضی [ کشیده 
تاموتا 
بیضی و کشیده 
تاموتا 
بیضی 3 کشیده 
تاموتا 
بیضی و کشیده 
تاموتا 
بیضی 3 کشیده 
تاموتا 
بیضی و کشیده 
تاموتا 
بیضی و کشیده 
تاموتا 
بیضی و کشیده 
تاموتا 
بیضی ز کشیده 
تاموتا 
بیضی 2 کشیده 
تاموتا 
بیضی و کشیده 
تاموتا 
بیضی ۵ کشیده 
تاموتا 
بیضی 3 کشیده 
عاونا 
بیضی و کشیده 
تاموتا 
بیضی 3 کشیده 
تاموتا 
بیضی و کشیده 
تاموتا 
بیضی و کشیده 
عتاوتاا 
بیضی و کشیده 
تاموتا 


جدول ۱- ویژگی‌های میوه ژنوتیپ‌های مختلف لایم 
000۵۵ مصصلا کصمعع]01 ۵ )0۳02120 1۳6 :1 ماماه]" 


تراکم تیغ بافت گوشت میوه شکل میوه شکل سر میوه شکل درخت بالغ زمان رسیدن میوه ‏ . مکان جمع آوری 
المع ممئم5 ۲ از 1 ٩1‏ زار ۲ 

2 ۹ ۱ 1 ان 6 ۲6۵[ 0 ۱۷ 
متوسط گوشتی آبدار بیضی - کروی نوک تیز کروی میان‌رس میناب 
ات۷۲6 ۳۷7( 0 -۳11109010 عاناهظ 000 08( فص( 
متوسط گوشتی آبدار بیضی - کروی نوک تیز کروی میان‌رس میناب 
ات۷۲6 ۷7( 0 -۳11109010 عانامظ 000 08( فص( 
متوسط گوشتی آبدار بیضی - کروی نوک تیز کروی میان‌رس میناب 
ات۷۲6 ۳۷7( 0 -۳۲۱1109010 عانامظ۸ 000 08( فص( 
متوسط گوشتی آبدار بیضی - کروی نوک تیز کروی میان‌رس میناب 
ات۷۲6 ۳۷7( 0 -۳۲11109010 عنام 000 08( فص( 
متوسط گوشتی آبدار بیضی - کروی نوک تیز کروی میان‌رس میناب 
ات۷۲6 ۳6۷7( 0 -۳۲11109010 هام۸ 000 08( فص( 
متوسط گوشتی آبدار بیضی - کروی نوک تیز کروی میان‌رس میناب 
ات۷۲6 ۳7( 0 -۳۲11109010 اه 000 08( فص( 
متوسط گوشتی آبدار بیضی - کروی نوک تیز کروی میان‌رس میناب 
ات۷۲6 ۳6۷7( 0 -۳۲11109010 هام۸ 000 08( فص( 
متوسط گوشتی آبدار بیضی - کروی نوک تیز کروی میان‌رس میناب 
ات۷۲6 ۳۷7( 0 -۳۲11109010 عانامظ۸ 000 08( فص( 
متوسط گوشتی آبدار بیضی - کروی نوک تیز کروی میان‌رس میناب 

۷60۲( ۳۷7( 0 -۳۲11109010 عانامظ۸ 010 08( فص( 
متوسط گوشتی آبدار بیضی - کروی نوک تیز کروی میان‌رس میناب 
۷60۲( ۳۷7( 0 -۳۱1109010 عانامظ۸ 000 08( فص( 
متوسط گوشتی آبدار بیضی - کروی نوک تیز کروی میان‌رس میناب 
۷60۲( ۳۷7( 0 -۳۲۱1109010 عانامظ۸ 000 08( فص( 
متوسط گوشتی آبدار بیضی - کروی نوک تیز کروی میان‌رس میناب 
ات۷۲6 ۳۷7( 0 -۳11109010 هام۸ 000 08( فص( 
متوسط گوشتی آبدار بیضی - کروی نوک تیز کروی میان‌رس میناب 
ات۷۲6 ۳6۷7( 0 -۳۲۱1109010 عانامظ۸ 000 08( فص( 
متوسط گوشتی آبدار بیضی - کروی نوک تیز کروی میان‌رس میناب 
۷60۲( ۳۷7( 0 -۳11109010 عابامظ۸ 00 08( فص( 
متوسط گوشتی آبدار بیضی - کروی نوک تیز کروی میان‌رس میناب 
ات۷۲6 ۷7( 0 -۳11109010 عانامظ۸ 000 08( فص( 
متوسط گوشتی آبدار بیضی - کروی نوک تیز کروی میان‌رس میناب 
صیاتلع]۷ ۳6۷7( 0 -۳۱1109010 عمط 0010 08( فص( 
متوسط گوشتی آبدار بیضی - کروی نوک تیز کروی میان‌رس میناب 
ات۷۲6 ۳۷7( 0 -۳۲۱1109010 عانامظ۸ 010 08( فص( 
متوسط گوشتی آبدار بیضی- کروی نوک تیز کروی میان‌رس میناب 
ات1۷6 «طوع۳۱ 0 -10موونا[ظ ۸6 ۱ 200ع:۷( ۱/۹ 


نام علمی 
۱۳ 
22106 


9 
9 
9 
01۳ ۰ 
9 
9 
01۳ ۰ 
9 
1۳ ۰ 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 


1۳ ۰ 


نام عمومی 
مصقط ممصصصمت) 
(۷۲۲1) 0هتدونا 6 
(۷۲2) 1-1 
(2-2-1۷]6)0۷1۳13 
(3190)0۷]۳14 
(5-2)0۷1۳15 
(۷۲۳۲6) امتو۲ 4 
(4-5)۷]۳۲7 
(0۷۳8) 1-10 
(4-2)0۷]۳19 
(0۷۳110) 1-13 
(1 1-14071۳11 
(۷۲112) 1-7 
(۷۳113) 5-1 
(۷۲114) 1-4 


1-3 015( 


2-8 016( 
2-10 ۵۳۲17( 


1-5 018( 


ردیف 


و۱۹۹ 


"مجله به نژ ادی نهال و پذر " جلد ۳۳-۱ شماره ۴ سال ۱۳۹۶ 


۳۹۳ 


ادامه جد و ل ۱ 
رنگ نوک شاخه شکل پهنک برگ 
تمامی وتا م٩‏ و اس 
سیز- ار غوانی بیضی و کشیده 
0۲6۵8-۵۵۵ عتامتلاط 
سیز- ارغوانی بیضی و کشیده 
6 -0۲668) مناوت 
سبز تخم مرغی 
6/2 0۵۵ 
سبز تخم مرغی 
6/2 0۵۵ 
سبز تخم مرغی 
6/2 0۵۵ 
سبز تخم مرغی 
6/2 0۵۵ 
سبز تخم مرغی 
6/2 90 
سبز تخم مرغی 
6/2 0۵۵ 
سبز تخم مرغی 
6/2 0۵۵ 
سبز تخم مرغی 
6/2 0۵۵ 
سبز تخم مرغی 
6/2 0۵۵ 
سبز تخم مرغی 
6/2 0۵۵ 
سیز- ارغوانی تخم مرغی 
ملظ عوهت ه0۵ 
سیز- ارغوانی تخم مرغی 
عامتنظ -جوعت0 ه0 
سیز- ارغوانی تخم مرغی 
6 -0۲668) 0۵۵ 
سیز- ارغوانی تخم مرغی 
علمتن۲ -جوع0 92 
سیز- ارغوانی تخم مرغی 
عامتن۲ -جوعت0 923 


رگج 
عملو5 
ج اتمصوه 
6 2001 
متوسط 
ات۷۲6 
متوسط 
ات۷۲6 


۱۳7 


3 


۱۳7 


3 


19 


کم 


۱۳7 


کم 


19 


کم 


۱۳7 


کم 


۱۳7 


کم 


19 


انم 


۱۳7 


ک 


19 


کم 


۱۳7 


19 


نکن 


19 


3 


۱۳7 


کم 


19 


یافت گوشت میوه 
نها مان 
گوشتی آبدار 
۳6۷7( 
گوشتی آبدار 
۳۷7( 
ترد 
00 
ترد 
۵ 
ترد 
00۲ 
ترد 
00 
ترد 
00 
ترد 
00 
ترد 
0000 
ترد 
000 
ترد 
000 
ترد 
00 
ترد 
000 
ترد 
00 
ترد 
090 
ترد 
00 
ترد 
000 


کل مه 


6 ۳۲۱۱۱ 
بیضی - کروی 
0 -۳11105010 
بیضی - کروی 
0 -۳11105010 


بیصی 
اکازفن۱۶۱۱۱۱ 


1 


0و1 


ت-_- 


۳1 


1 


0و1 


ت-_- 


۳1 


1 


كت 

1 3 
2 
و بل 2 
9 
ن 


ت 
234 
3 
۹ 
2 
5 


ك 
24 
9 
۹ 
9 
5 


11 


4زمموزاز۳ 


1 


4زمموزازظ 


1 


4زمموزاز 


0 
اتب ۲ ممحط 
200 
نوک تیز 
عاناه(ظ 
نوک تیز 
ع0ا( 
گرد 
0( 
گرد 
۱0/۵ 
گرد 
0( 
گرد 
0( 
گرد 
0( 
گرد 
0( 
گرد 
۱۹0/۵ 
گرد 
۱۹0/۵ 
گرد 
0( 
گرد 
۱۹0/۵ 
پستانکی 
حصمتصصصصه]۷( 

پستانکی 
حصمتصصصصه]۷( 
پستانکی 
]۱۷ 
پستانکی 
حمتصصصصه]۷( 
پستانکی 


۱۷] 


شکل درخت بالغ 
6 ۲6۵[ 


کروی 
000 

کروی 
0010 


بیصی 
اکازفن۱۱۱۱۱ 


1 


0و1 


ت-_- 


۳ 


1 


0و1 


ت-_- 


۳1 


11 


1 


110 


ت-_- 


۳1 


1 


0و1 


ت-_- 


۳ 


1 


4زمموزازظ 


1 


4نموم‌زاز 
کروی 
00 
کروی 
000 
کروی 
000 
کروی 
00 


کروی 
000 


زمان رسیدن میوه 
۱۹ 
607 
میان‌رس 
۱۹۵۱ ۱۵ 
میان‌رس 
060( 
میان‌رس 
اری ۱۹۵۱۵ ۱۵ 
میان‌رس 
060( 
میان‌رس 
۱۹۵۱۵ ۱۵ 
میان‌رس 
۱۹۵۱۵ ۱۵ 
میان‌رس 
۱۹۵۱۵ ۱۵ 
میان‌رس 
ای ۱۹۵۱۵ ۱۵ 
میان‌رس 
۱۹۵۱۵ ۱۵ 
میان‌رس 
۱۹۵۱۵ ۱۵ 
میان‌رس 
اری ۱۹۵۱۵ ۱۵ 
میان‌رس 
۱۹۵۱۵ ۱۵ 
میان‌رس 
۱۵۱ ۱۵ 
میان‌رس 
۱۵۱۵ ۱۵ 
میان‌رس 
۱۹۵۱۵ ۱۵ 
میان‌رس 
060( 
میان‌رس 
اری ۱۹۵۱۵ ۱۵ 


کر ۱۳۹92 


مکان جمع آوری 
آررو 9۱۰۱۵ ۱ 


جهرم 
۱۳۱۹۹۸ 
جهرم 
۱۳۱۹۹۸ 
داراب 
20 
داراب 
۱۳:۱۰ 
داراب 
۱/۰۱۰ 
داراب 
۱۳:۱۰ 
داراب 
۱/۰ 
داراب 
۱/۰۱۰ 
داراب 
۱/۰۱۰ 
داراب 
۱/۰۱۰ 
داراب 
۱/۰۱۰ 
داراب 
۱/۰۱۰ 
جیرفت 
11101 
جیرفت 
11101 
جیرفت 
۱۹۹۹ 
رامسر 
1-21 


رامسر 
1-21 


نام علمی 
عصهد متتاصمه5 
9 
9 
۰ 1۳ 
9 


9 


9 
9 
1۳ ۰ 
9 
9 
9 
9 
9 


01۳ ۰ 


عزاهاها مسدطتت 
قمع 1 


ت۱9 
۱ 


[2016 1 ۵ 


نام عمومی 


مق ممحصصمت) 
(0۷۲۳۲3) تلقصصف -زبوع]۷ 
۱۹۱۰۱۹۱۱۱ 
(1101) 5 ۲۱۱/۵۸1۵ 
(112) 6 ۲۱۲۰۲۱۵ 
(11273) 7 ۲۲۱/۵۸۱۵ 
(1124) )11۳060۲2 
(115) 6 ۲۱۲۵۱۵ 
6۳ 2 ۲۱/0۲۱4 


0۲7۳ 3 4ترطار۲] 


مصتاً 60مرمطو-مطاصمت 
(1128) ۳۵۲۵0۵0 0۲ 


٩/۵۵ مظن[‎ ۲۵:۵ )۲19( 


۵ 0 م1 راتنت 
(11210) 


06 

0 

011 

عصناً ممل۲۵ (4) 


مصتاً ۱۷۲۵6۵۵ (010) 


ردیف 


و۱۹۹ 


19 


20 


21 


22 


23 


24 


23 


26 


27 


28 


29 


30 


31 


32 


33 


34 


35 


:(6۵۰ ۳۸6)) مممتلدظ < مزا0۵ 0 کلن 2 


شناسایی ژنوتیپ 


های برتر لیموترش بر اساس ویژگی‌های ... 


۳۹۴ 


ضریب تخییرات (/) 


0. ۵ 
46.00 
6100 
25.00 
21.00 
189.00 
16.00 
75.00 
83.00 
77.00 
38.00 
15.00 
013 
011 
005 
023 
012 
029 
024 
013 


جدول ۲- آماره‌های توصیفی متغیرهای مورد بررسی در ژنوتیپ‌های لیموترش جنوب ايران (میانگین دو سال) 
(و2ع۱۷ 7۷۵ 0۴ فصحعصظر مظ1) صهع ۵۶ طانامو مطع ما فعمصامصهع صمحصقا مد وماماهتنه۷ 0160و گم ومتافلاهاه 1۳6۵۹۵۲10۵0۷۵ .2 عماج[ 


انحراف معیار 
0 .60 


072 
20.00 
1015 

918 

021 

146 

603 
216 

118 
194 

042 

06 

5.07 

515 

2.42 

2.48 

145 

078 

049 


دامنه تغییرات 
موصه۴ 


2917 
(۳6 
6 
31 

0.92 

رازه 
28.00 
9145 

659 
38.09 

239 
2004 
219 
2106 
116 
2226 

34 
27.00 

213 


حدا کثر 
۱ 
98 
696 
639 
6005 
185 
1373 
29.00 
95.50 
128 
32192 
1.79 
632635 
2923 
13-3 
7-- 
207 
1.05 
15.62 
161 


میانگین 
20ع۷ 
138 
220 
21( 
2616 
117 
916 
15.00 
2.17 
133 
2-34 
2917 
21-16 
1.5 
10905 
3-- 
468 
س 
28.76 
2.10 


حداقل 
تم 
091 
11.00 
2194 
202 
092 
8.00 
1.0 
105 
0039 
1393 
2.20 
21 
32644 
9177 
3--- 
32-1 
011 
192 
218 


صفات 

ضخامت پوست میوه 
وزن میوه 

طول میوه 

قطر میوه 

نسبت طول به قطر میوه 
میزان مواد جامد محلول میوه 
تعداد بذر میوه 

۳ میوه 

چگالی میوه 

درصد آب مبوه 
درخشند گی پوست 
کروما 

زاویه رنگ پوست 
سبزی به قرمزی 

آبی به زردی 

اسیدیته آب‌مبوه 
ویتامین ث 


هدایت الکتریکی 


۱-1 25 


(حصصص) کعمصیآمنط] [۵ع۳ 

(ع) ۷/۵۵۳۲ ۲۲۵۱۲ 

(صص) طاعصع۱ ۲۲۱۵۲۲ 

(حصجو) تعامحصوتل اتار۳۲ 

۵۲ ۲۵10۵ ۲مامصصهتل 0 عجرم[ 
(۶۵) 1:55 ]۲۷ 

اتب هن تنج ۵60 

(جه) عصصتتام۷ آتبا۲ 
(7ص.ع) «اتعصعل )ز۳ 

(۶6) تا 01 08۲6601 معا [ 
0۳1 

نآ 

۵ 

1 

2 

0 

010107 )۶6( 

(۳ ۲ ع۱00.ع) ) متصها ۱۷ 
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"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۳-۱ شماره ۴ سال ۱۳۹۶ 


شناسایی ژنوتیپ‌های برتر لیموترش بر اساس ویژگی‌های ... 


با توجه به جدول ۲ میانگین ضخامت پوست 
میوه ۱/۵۸ میلی‌متر بود. حسن زاده و همکاران 
(2016 ,27 ۶۶ تصحلهاصفط؟ طع220صهوه۲1), 
ضخامت پوست مکزیکن لایم را بین ۱/۵ تا ۲ 
میلی‌متر و لادانیا (2008 ,10020172 این 
ضخامت را دو میلی‌متر گزارش کردند. کابررا و 
همکاران (2010 ,.۵1 0 20672))» لیموترش 
را جز دسته مر کیات پوست نازک دانسته است. 
پیناس و الیزر (1996 ,۴۱:26 4صد2 فحطهز۴) 
بیان کردند که ضخامت پوست در ارقام مختلف 
رک تس مهس دیسا شاوی 
ژنتیکی» شرایط محیطی نیز بر میزان ضخامت 
پوست نقش موثر دارد. اغلب ضسخامت پوست 
تحت تأثیر ژنوتیپ. شرایط محیطی» نوع پایه و 
تغذیه مرکبات است. هم‌چنین تنش آبی منجر به 
تولید میوه‌های کوچک‌تر با رنگ روشن تره 
پوست ضخم‌تر همراه با محتوای آب کمتر 
می‌شود (2003 ,.۵1 6 161]600۷7). از سوی 
دیگر استفاده از ارقام با پوست ضخیم می‌تواند 
جهت استفاده در فرآوری سودمند باشد 
(2004 وطعقطله212 هه ۷]0۲02272۷1). وزن 
میوه‌های مورد بررسی نیز بین ۱۱ تا ۸۶/۸۶ گرم 
متغیر بود. این دامنه تغییرات بز رگ به علت 
تنوع فنوتیبی زیاد موجود در جمعیت مورد نظر 
بود. در بررسی سید قاسمی و همک‌اران 
(2013 ,.۵1 6۶ 02561 ۰)56۷60 وزن میوه‌ها 
در ارقام مختلف لیمسوترش بسین ۷۵/۹۳ و 
۱ گرم برآورد شده است. گیمارز و همکاران 
(2010 


,1 6 011021765)) در بررسی 


۴۳۹۵ 


ترکیبات شیمیایی مهم در پوست و آب میوه 
بعضی از ارقام م رکبات. میانگین وزن میوه 
لیموترش را ۷۶/۶ گرم گزارش کردند. میانگین 
طول میوه‌هاه عرض آن‌ها و نسبت طول به عرض 
در پژوهش حاضر به‌ترتیب ۰۴۱/۲۱ ۲۶/۱۶ و 
۷ میلی‌متر بود. حسن زاده و همکاران 
(2016 .۵۲ ۶۶ تصدل‌طاممط(! طع220صهوه۲1), 
طول» عرض و نسبت طول به عرض 
ون کی راون لایم ۳۶ ۲۴و ۱/۰۵ 
میلی‌متر عنوان کردند. میانگین مواد جامد 
محلول در تحفقیق حاضر ۹/۱۶ درصد 
نود طبتق کنزازشی خسن زاده وهمکاران 
(2016 .۵1 ۶۶ تصحهطصهطل۴ طع220صعوه۲), 
این مقدار بین ۷ تا ٩‏ درصد و شرستا و همکاران 
(2012 .1 6 9110765112) سین ۷/۴ تا 
۳ درصد گزارش شده است. میانگین تعداد 
بر در این تحقیق ۸/۱۳ بود. حسن زاده و 
همکاران تعداد بذر لایم اسبدی را ۵ عدد 
گزارش کردند. ميانگین حجم و چگالی میوه‌ها 
در ایین پژوهش به ترتیب ۲۷/۷ مترمکعب و 
۳ گرم بر سانتی‌متر مکعب بود. سید قاسمی 
و همکاران (2013 ,.۵1 ۶ تصه‌جهطن 56۷60) 
میانگین حجم لمون‌ها را ۸۹/۴۷متر مکعب 
اندازه گیری گردنلن میانگین درصد آب‌میوه در 
این پژوهش ۳۱/۳۴ درصد اندازه گیری شد. 
شرستا و همکاران (2012 .۵1 6 5000ع567) 
درصد آب‌میوه لایم اسیدی رابین ۳۶/۶ تا ۴۵/۷ 
درصد و لادانیا (2008 ,۵۰12020172 تا ۵۵ 


درصد ارزیابی کر داز 


"مجله به‌نژادی نهال و بذر " جلد ۳۲-۱ شماره ۴» سال ۱۳۹۶ 


میانگین میزان 214 و اسیدیته آب لیموترش نیز 
در این پژوهش به ترتیب ۲/۸ و ۵/۰۲ درصد 
برآورد شده است. حسن زاده و همکاران 
(2016 .۵1 ۶۶ تصحهطصهطل۴ طع220صعوه۲1), 
میزان اسیدیته لیموترش رابین ۶ تا ۷ درصد و 
شرستا و همکاران (2012 .1 0 2طا9ع6۴6) 
بين ۶/۸ تا ۷/۹ درصد گزارش کردند. پژوهش 
رخا و همکاران (2012 ,.1 6۶ 612 نشان 
داد که آب‌میوه‌های نارس بعضی از ارقام 
مرکبات از جمله لیم و اسید آسکوربیک 
بیشتری در مقایسه با آب‌میوه‌های رسیده دارند. 
در این بررسی میزان ویتامین ث در آب‌میوه‌های 
رسیده ۱۰/۶ و در آب‌میوه‌های نارس ۱۲/۷ گرم 
بر صد میلی‌لیتر اندازه گیری شد. نج وکو و 
همکاران (2011 ,1 ۶ تااهز) در بررسی 
تأثیر دماهای مختلف در میزان ویتامین ث 
لیموترش مقدار این ماده را در دماهای مختلف 
بین ۲۲/۲ تا ۲۷ میلی گرم بر لیتر گزارش کردند. 
در این پژوهش میانگین میزان هدایت الکتریکی 
برای آب میوه ۳/۷ میلی‌موس بر سانتی‌متر 
برآورد شده است. میزان 70یا هدایت 
الکتریکی آب‌میوه عاملی است که تحت تأثیر 
میزان ترکیبات موجود در آب‌میوه همحون 
میزان شکر نمک و 071 آن قرار می‌گیرد. 
بنابراین میزان 16 سک محلول با میزان 
نمسک‌ها و املاح محلول نسبت مستقیم و 
تسا ماوت الکتردکی تسیت عکنتس دازد 
(2014 ,0ص 20 21صضآ). بتابراین افزایش 


املاح در آب‌میوه به علت افزایش فشار اسمزی 


۴۹۶ 


به‌عنوان پارامتر منفی محسوب می‌شود. خاک 
مناطق جنوبی کشور شور است و میزان 10 
بالاتری نیز دارد. بنابراین آب‌میوه نمونه‌های 
لیموترش مورد بررسی نیز نسبت به سایر ارقام 
مرکبات که در شمال کشت می‌شوند دارای ۳0 
بالاتری هستند. میزان 16 بیان کننده میزان نشت 
الکترولیت‌های سلولی به فضای بین سلولی» به 
دلیل بی ثباتی غشای پلاسمایی است که در حین 
رسیدن و انبارداری دستخوش تغییراتی قرار 
می‌گیرد (2005 ,۷۵۵0 24 ۵ع۳). از لحاظ 
صفات رنگ میوه میانگین میزان درخشندگی 
پوست (1) ۵۱/۱۶ میانگین کروما (0) ۴۷/۰۸ 
میانگین زاوبه رنگ پوست () 1۰۹/۰۵ 
ميانگین سبزی به قرمزی (8) ۱۵/۰۳- و میانگین 
آبی به زردی (۰0 ۴۶/۶۸ بود. با توجه به مقادیر 
به‌دست آمده از عامل‌های 2 و 0 مشخص شد 
که لیموها در شرایطی که در رنگ سبز- زرد 
هستند برداشت شده و به بازار عرضصه 
می‌شوند. بر اساس گزارش راکس و باری 
(2006 ,۳۲۲۷ 200 >«نام) مقادیر سه شاخص 
روشنایی» کروما و زاویه رنگ پوست پرتقال به 
ترتیب ۶۵-۷۰ ۶۰< و ۸۰< تعیین شد. اگر چه 
تغیسر رنگ پوست یک شاخص ضعیف از 
رسیدن است. ولی رنگ بیشتر تحت تأثیر آب و 
توا آمنسا همین فیلات رتیت 
روی رنگ موه ار دارد. درختان با 
رشد بالا نسبت به درختان بارشد کم 
میوه‌های با رنگ ضعیف تولید می کنند 
(2009 ,.صقطوه۳۳۱۷۱۵0 قصح صتعل مقطنام۷). 


شناسایی ژنوتیپ‌های برتر لیموترش بر اساس ویژگی‌های ... 


همزمان با بلوغ میوه مر کبات. تغییر در رنگ 
پوست به دلیل کاهش کلروفیل و افزایش 
غلظت کاروتنوئید اتفاق می‌افتد. چنانچه هدف 
از فرآوری میوه. استخراج رنگدانه‌های پوست 
که دارای تحاضیت آنتی| کسیدانی هستنله باشد 
می‌توان بیوتیپ‌هایی که دارای رنگدانه‌های 
پیشتر هستند را انتخاب کرد. مقایسه نتایج 
به‌دست آم ده از پژوهش حاضر و نتایج 
گزارش‌های ساير محققین بیانگر این مطلب 
است که علی‌رغم مطابقت بین نتایج در برخی 
متغیرها عدم همخوانی بین نتایج وجود دارد. با 
توجه به اينکه علاوه بر ژنوتیپ. شرایط آب و 
هوایی و عملیات کاشت و داشت. نوع مدیریت 
باغ نوع پایه آبیاری» نحوه کوددهی» هرس 
زمان برداشت حضور آفات و بیماری 
و نجوه کنترل آن‌هماهم روی صفات 
کمی و کیفی لیمسوترش اثر می گذارند 
(2010 ,۵1 ۶1 020۲6۲2 لذا تفاوت موجود بین 
مقادیر به‌دست آمده امری طبیعی بوده و چندان 


دور از انتظار یست. 


ضر ایب همبستگی ساده صفات 

در جدول ۳ ضرایب همبستگی ساده میان 
صفات درج شده است. شناخت هم همبستگی بین 
صفات برای انتخاب ژنوتیپ‌های برتر ضروری 
است. همچنین همبستگی یک متغیر با سایر 
متغیرها رابطه‌ای را نشان می‌دهد که هر چند از 
نوع تأثیر محسوب نمی‌شود اما اندازه گیبری 


غیرمستقیم آن را امکان پذیر می‌سازد. از اين رو 


۴۳۹۷ 


در برخی موارد که اندازه گیری صفتی مشکل و 
يا پیچیده و پر هزینه باشد می‌توان از صفت‌های 
دیگری که با این صفت همبستگی معنی‌دار 
بالایی دارند. برای اندازه گیری غیرمستقيیم آن 
استفاده کرد (2007 ,.۵ 6۶ 0۷۲2002۷128 
نتایج همبستگی پیرسون بین متغیرها نشان داد 
که بین برخی از صفات همبستگی معنی‌داری 
وجود دارد. بین وزن طول» قطر و حجم میوه 
همبستگی مثبت و بسیار معنی‌داری مشاهده شد. 
از طرفی بین حجم میوه و چگالی همبستگی 
منفی و معنی‌دار وجود داشت. میزان 1۸ 
همبستگی منفی و معنی‌داری با لآ عصاره 
داشت. هر چقدر میزان عصاره میوه اسیدی‌تر 
باشد و 1۸ بیشتری از خود نشان دهد به علت 
بالا بودن میزان اسیدیته» 011 پایین‌تسری 
خواهد داشت. این نتایج با پژوهش آهنکوب 
و همکاران (2013 باه #۶ طانام‌آمد‌طه) 
و اس سسیل فاسنستتی و همکناران 
(2013 .۵ ۶ تصه‌عمطان 86۵0 مطابقفت 
رف ره تون 
است که 0۳۲ فعالیت بون ۲۲ آزاد را اندازه گیری 
می کند. در حالی که ۲۸ غلظت اسید قابل 


داشت. 


(2010 ,۱۷۲۵۲۵۵ 0ص 20167). 


تجزیه خوشه‌ای 
و کیفی اندازه گیری شده به روش حداقل 


واریانس وارد صورت گرفت (شکل ۱. 


۴۹۸ 


حدول ۳-ضرایب همستگی ساده میان صفات مورد بررسی در ژنوتیپ‌های لیموترش 
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شناسایی ژنوتیپ‌های برتر لیموترش بر اساس ویژ گی‌های ... 


15 


م00 ماصریت 0 جای و2 
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0600۲۵۵۲۵۲۴۸ ۵۱۵ ۷۵۵ 


شکل ۱- دندر وگرام حاصل از تجزیه خوشه‌ای ژنوتیپ‌های لیموترش بر مبنای صفات کمی و کیفی آن‌ها 


لفط من 2960 دع۵امصمع مصصلا ۵ ولو امه فتاه مگ 0مصنهاهان صهتع ۱۵۵0۲0 :1 ,۲۱۵ 
مالقا 00۵11020۷6 20 1)201۷76صفتان 


نقطه برش دندر و گرام به نحوی انتخاب شد داد که سه گروه از لحاظ همه صفات. به جز 
که کل ژنوتیپ‌های لیموترش مورد مطالعه را به تعداد بذن چگالی؛ 011 و بآ (درخشندگی 
سه گروه تقسیم‌بندی کند (شکل با این پوست) دارای اختلاف معنی‌داری هستند. 
برش, ژنوتیپ‌های هر گروه شاخصه‌های بر اساس نتایج به‌دست آمده از تجزیه 
متمایزی داشتند که آن‌ها را از سایر گروه‌ها جدا خوشه‌ای (جدول ۵ بیشترین تعداد ژنوتیپ 
کرد. در جدول ۴ به‌طور خلاصه به خصوصیات مورد بررسی در گروه اول (1)) دیده شد که 
برتر گروه های مختلف لیموترش (حاصل از شامل ۲۲ ژنوتیپ بود. این گروه ژنوتیپ‌های 
تجزیه خوشه‌ای) اشاره شده است. از سوی دیگر 0 ۱/۳6 0۳10 1۳3 0/۳13 ۷۲۲۲2 
نتایج تجزیه واریانس یک‌طرفه برای گروه‌های 6 0۳5 0۷۲7۷۳3 ۷۳۲12 
مذ کور از لحاظ کلیه صفات ارزیابی‌شده نشان 7 0۷۲۶ 0۷۲9 0۷۲۲1 ۷۲۲18 


۴۹۹ 


۵۰ 


جدول ۴- خصوصیات برتر گروه‌های مختلف لیموترش حاصل از تجزیه خوشه‌ای 
۹ اوه ۵ 0مصنهاهاه وم‌بامنع وعصلا اصمعن ۵ دما وتهامهتهطاه ت0ز۵ باق :4 ماه 1 


خصوصیات برتر 
2120004 5۱0۵6110۲ 
دارا بودن ضخامت پوست کمت میزان بالاتر درصد آب میوه میزان اسیدیته بیشتر و میزان بیشتر 
شاخص‌های رآ (درخشندگی). (کروما) و 9 (زردی) 


تون مه اتمه ععمصظ راصمم‌توج مملاز عمط رقومصامنظ) امه عماامصصه عصز ۲۱۵ 
و۵۱0 0 هه (هصمتطام) ۲ پرمعصهتللت:9) بآ 0۶ 1801665 


داشتن میوه‌هایی با طول» عرض» وزن و حجم بیشتر داشتن 011 و ویتامين ث بالاتر و میزان بیشتر شاخص 3 
(رنگ سیر میوه‌ها) 


,0 ۱0۲6 ۷16۵ ,ما۷ 24 طع۵1/ رتمامصصهتل باصعا مرمحطه ۱ مات عصز م۲ 
راتاظ اه ماه مععنع) 2 0۶ 1906 عون هه ۲) صتطنه ۷ 


داشتن میوه‌هایی با نسبت طول به عرض بالاتر ( کشیده‌تر بودن میوه‌ها داشتن چگالی و :126 بیشتر و میزان 
بیشتر شاخص 1 (زاویه رنگ) 


40 ۲۱ قح اتعجعل مممصظ ررلمعتامتاه 2۵مظ) نا تعطونط اه فاتباظ عما م۲ 
(ماعصه 6010۲) ظ ۵۶ »1۳06 تمطونط 


ژنوتیپ 
0022004 


210, 1۷۲۳6, "113, ۷۲۳۲10, [۷]۳۱16, ۷۳2, 
1۷۲۳13, 1۷۲۳15, ۱۷۲۳13, ۱۷۲۳۲/, ۱۷۲۳12, 1۷۲۳17, 
1۷۲۳۲8, ۱۷۳18, ۷۳1, ۷۳9, 112, 0۷۳15, 
1۷۲۳114, 1۷۲۳۲15, ۱۷۳11, ۷53 


1۷۲۳/4, 11110, )4, 011, 117, 09 


"1 15, 1128, 06, 07, 1131, 11, 4 
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2۱ 


هدایت 


الکتریکی 


(صهه.عمطصه) ۳۴0 


322 


۳۹ 
فسط 
۹ 


میانگین‌هایی که زیرآن‌ها خط کشیده شده است. بیانگر بیشترین ارزش آن گروه در بین سه گروه است. 


ویتامین ث 


(۳۳ ۵.1007 0 متصهاز ۱۷ 


320.16 


30-8 


221 


28.6 


اسیدیته 7 


آب‌مبوه 


(۵) وانه‌نع۸ 


32.0 


440 


5.02 


آپی به زردی 


6.1 


(4 


2935 


68 


حدول ۵- میانگین‌های صفات بررسی‌شده گروه‌های مختلف لیموترش حاصل از تجزیه خوشه‌ای 


5 )0109 موم 0مصتهاهان نامع ففصصلا کممبع]ر ۵1 فانه 000160و 01 وصوعجظ م1 .5 م1201 


سبزی به قرمزی 


-.47 


-.1 


-3 


زاویه رنگگ 


پوست 


109.77 


10235 


10905 


کروما 


48.12 


6.40 


(8 


8 


5190 


215 


(224 


321-16 


3 ۳ 
ن ِ 
1 5 
1 
5 
5 
به 
تّ 
1 2 
5 ۰ 28.53 
۰.18 ۰ 2138 
۰.97 17.25 
7 ۰ 2134 


کانعتا 0۶ عصععصطر عط[" 


۱ 
9 
1 


۰ 


۱ 


101 


133 


3 


۹ 


۰ 


۱۱ 


1119 


254 


2-5 


21.17 


تعداد بذر 


عجار 9660 


133 


7.00 


8.09 


155 )۶۵( 


1035 


1063 


916 


نسبت طول به قطر 


تعامصصهتل ۲0 طاعصم ][ 


1.10 


قطر میوه 


(حصصص) تماعصصعتل اتبا۳ 


32416 


4 


2995 


3216 


طول میوه 


(صصه) طاعجع۱ اتب۲ 


21.02 


3236 


1294 


21 


وزن میوه 


(ع) )طعزه۷ ۳۲۱۱۲ 


26 


13 


1928 


2247 


ضخا 


(حصصص) وعع‌صآمنط [۵ع۳ 


128 


۱ 
3 
۳ 
1 
طٌ 
ع 
۱ 
آ<] 
1 
حِ 
4 بو 
3 
‌ 9 
22 1 
6 2 
7 3 
35 ۱/۹ 


۰ 101668 مطا عمج میتاع۷ )ومطعنظ عمط 40قظ طوعصوها محت مصتا طذ۳ فصوعصه مط 1 


شناسایی ژنوتیپ‌های برتر لیموترش بر اساس وی ژگی‌های ... 


"مجله به‌نژادی نهال و بذر " جلد ۳۲-۱ شماره ۴» سال ۱۳۹۶ 


5 2 0۷۳۲14 ۷۲۲15 ۷۲۲۱1۱ و 
3 را در خود جای داد. طبق اطلاعات 
جدول ۱ اکثر نمونه‌های موجود در گروه یکك 
(۱۷ ژنوتیپ») همگی از شهرستان میناب و استان 
هرم زگان جمع آوری شده بودند. با توجه به این 
که از شرایط آب و هوایی تقریبا یکسانی 
برخوردار بودنده بنابراین قرار گیری آن‌ها در 
یکث گروه طبیعی به نظر می‌رسد. به‌علت شباهت 
موجود بین آن‌هاء به‌نظر می‌رسد از منابع ژنتیکی 
یکسانی تهیه شده باشند. همان طور که قبلا 
ذکر شد. علاوه بر ژنوتیسپ» شرایط آب 
و همسوایی و عملیات کاشت همم روی 
صفات کمی و کیفی مبوه‌ها اثر می گذارند 
(2000 ,162067 200 166). با توجه به اینکه 
ژنوتیپ 010 (مکزیکن لایم) نیز در این گروه 
رار گرفته است» لذا بهنظر می‌رسد ژنوتیپ‌های 
موجود در این گروه و اکثر ژنوتیپ‌های 
جمع آوری شده از استان هرمز گان شباهت خیلی 
زیادی از لحاظ خصوصیات کمی و کیفی به 
مکزیکن لایم دارند. خصوصیات برتر این گروه 
(1) دارا بودن ضخامت پوست کمتر نسبت 
به سایر گروه‌ها (۱/۳۸ میلی‌متر)» میزان بالاتر 
درصد آب میوه (۳۸/۵۳ درصد). میزان اسیدیته 
پیشتر (۵/۷۴ درصد) و همجن ین مان 
شاخص‌های رآ (شاخص درخشندگی» ۵۱/۹۰ 
(میزان کرومابیشت ۴۸/۷۲) و همچنین 9 
(شاخحص رنگ زردی» ۴۶/۴۱) بیشتر بود. لادانیا 
(2008 ,120270172 مواردی از جمله داشتن 


ضخامت پوست مبوه حدود ۲ یی ربکا 


کروی و تخم مرغی میوه. قطر میوه حدود ۳۵ تا 
۰ میلی‌متر» میزان اسیدیته حدود ۷ ت۸1 درصد 
و میزان آب حدود ۵۰ تا ۵۵ درصد را از 
ویژگی‌های برتر لایم‌های اسیدی دانسته است. با 
توجه به اطلاعات جدول ۴ گروه یک تقریبا 
اکثر صفات مذ کور را دارد. از لحاظ میانگین 
درصد آب‌میوه اگرچه گروه اول با میانگین 
۳ درصد بالاترین میانگین درصد آب‌میوه 
را به‌دست آورده است اما باید خاطر نشان کرد 
در گروه اول ژنوتیپ‌هایی با درصد آب‌میوه 
بیشتر هم وجود داشت؛ از جمله نمونه‌های لایم 
ترش (ژنوتیپ‌های 0۷۳۱ ۲5 ۳۲9 
3 و ۷۳17) که درصد آب‌میوه آن‌ها 
بین ۴۳ تا ۵۲ درصد بود. همچنین از لحاظ میزان 
اسیدیته نیز ارزش آن‌ها بین ۵ تا ۷ درصد متغیر 
بود. نمونه‌های این گروه با توجه به داشتن طول 
و قطر نزدیک تر به‌هم و کمتر بودن نسبت طول 
به عرض میوه نسبت به سایر گروه‌هاء تا حدودی 
دارای میوه‌های گردتری بود. گردی میوه در 
مررکبات از اهمیت ویژه‌ای برخوردار است 
و به علت دسته‌بندی راحت‌تسر» سبب 
افزایش بهره‌وری در صنایع تبدیلی می‌شود 
(2006 ,./۵ 6 تدا۳؛ 2010 بتطمتنه۳ 20 تطنمام۳). 
با توجه به جدول ۴؛ میانگین سه شاخص رنگی 
شامل شاخص‌های بآ (در خشند گی)» 0 (کروما) 
و همچنین 0 (شاخص رنگ زردی) نیز در گروه 
اول (1)) بیشتر از سایر گروه‌ها است. شاخص 
آو ) از عوامل مهم تعیین کیفیت ظاهری میوه 
محسوب می‌شوند (2007 ,اجک 200 322). این 


شناسایی ژنوتیپ‌های برتر لیموترش بر اساس ویژگی‌های ... 


موضوع سبب برتری گروه اول (1)) نسبت به 
ساير گروه‌ها است. گروه دوم (62: شامل 
شش زنوتیپ متشکل از ژنوتیپ‌های 0۷۳14 
0 4 11 ۲۳7" و ۱۲۳9 3 


مشخصه‌های بارز گروه دوم داشتن میوه‌هایی با 
طول» عرض» وزن و حجم بیشتر است. همچنین 
دارای آ[2 و ویتامین ث بالاتر هستند و میزان ۵ 
قاهضان رن که نس شب نها در آن الا از 
گروه‌های دیگر است. سه ژنوتیپ از این گروه 
(1۳07 ۲۳9 و ۲210) متعلق به نمونه‌های 
استان فارس و داراب هستند. ژنوتیپ 4) همان 
پرشین لایم است و 11) نمونه لایمی است که 
ازجترفت گرفته شاه امست: سا تو تمه نته ایتگنه 
ژنوتیپ‌های 01۳4 1۳7 119 ۲10و 
1 در کنار پرشین لایم در یک گروه مجزا 
قرار گرفته‌اند. شباهت‌هایی از لحاظ ظاهری با 
آن دارند. با توجه به داده‌های جدول ۴ این 
گروه درشت ترین میوه‌ها را دارد چرا که میوه‌ها 
دارای طول و عرض بیشتری نسبت به میوه‌های 
سایر گروه‌ها هستند. هفت ژنوتیپ شامل ۲15؛ 
8 6 07 ۲۳1 ۲6و ۲۳4 در گروه 
سه (3)) قرار گرفتند. میوه‌هایی که در گروه 
سوم قرار گرفتند» دارای نسبت طول به عرض 
بالاتر بودند که نشان‌دهنده کشیده‌تر بودن 
میوه‌ها در این گروه نسبت به دو گروه دیگر 
است. همچنین این گروه چگالی» 120 و میزان 9 
یا زاویه رنگ بالاتر داشتند. فتاحی‌مقدم و 
همکاران (2011 .۵1 61 حصم‌حطع۱]۵ نطم)‌۳۵) 


۲ 


(هدایت الکتریکی) در برخی ارقام م رکبات در 
حین رسیدن انجام دادند» دریافتند که میزان ۳ 
عصاره با رسیده شدن میوه‌ها افزایش می‌یابد. 
همان‌طور که ذکر شد میزان 50 به‌طور 
غیرمستقیم» نشان‌دهنده استحکام بافت میوه 
است. بنابراین افزایش این شاخص می‌تواند 
نشان‌دهنده نرم شدن بافت میوه باشد که در 
مورد مرکبات یک خصوصیت منفی محسوب 
می‌شود. یکی از ویژگی‌های مثبت این گروه 
داشتن میوه‌هایی با بذر کمتر نسبت به سایر 
گروه‌هااست. که می‌توان در برنامه‌های 
اصلاحی آینده از ایین ویژگی مطلوب بهره 
کرو 

با توجه به جدول ۴ و ۵ه برتری گروه اول 
(1)) در مقایسه با سایر گروه‌ها مشهود است. 
گروه اول از نظر صفاتی همچون میزان آبمیوه؛ 
میزان اسیدیته» مقدار ویتامین ث» ضخامت 
پوست و شکل میوه که بیشتر از بقیه صفات 
کمی وکیفی در تعیین کیفیت لیموترش 
اهمیت دارند (2012 .1 ۶ ۳6۲65/02؛ 
8 ,12021174) نسبت به سایر ژنوتیپ‌هاو 
گروه‌ها از موقعیت برتری برخوردار بود. مقادیر 
صفات مذ کور در ژنوتیپ‌های لیموترش مورد 
بررسی در جدول ۶ آورده شده است. 

در نهایت. با توجه به وجود تنوع کافی بین 
ژنوتیپ‌های لیموترش مورد مطالعه. می‌توان در 
تام (قمات سا تام ناس ورن 
گروه‌ها برای انجام برنامه‌های اصلاحی با اهداف 


متعدد استفاده کرد. 


"مجله به‌ نژ ادی نهال و بذر " جلد ۳۲-۱ شماره ۴» سال ۱۳۹۶ 


جدول ۶- صفات مهم بررسی شده در ژنوتیپ‌های لیمو ترش 
۵ 111168 1 ماتق کصه)عممرصد 020160 .6 ماماه 1 


ویتامین ث اسید یته درصد آب‌میوه 
0 ۱۷1021019 7 ۰۰ 0 06۲060۲ ۱2166[ 

(۲۳۳ "2.10027 . ۰ (50) نبا 
)1( 

2-2 601 1564 
290 234 329-17 
4( 1.05 3-2-1 
2228 32.353 1941 
26-1 607 2192 
2-54 618 3239.22 
2-98 621 3216 
291 5-01 1112 
2923 625 17 
2-0064 622 0-21 
230 626 2-33 
23.40 621 0 
26036 6635 8 
1206 2.36 25 
11.32 5.90 2-9-4 
23.26 231 32636 
2017 204 5 
22.0 204 2936 
21.9 136 2-1-19 
29.26 31 202-12 
20.06 167 1905 
24 رازه 2099 
32.13 5.00 326-12 
210 612 13.90 
210 224 2098 
1902 234 1195 
3291 2.20 15-05 
22.0 234 2304 
15.2 011 15.30 
23 1-11 13-83 
2192 32.03 15-11 
2938 32.10 1172 
2915 32.17 1191 
2959 123 520.19 
239 28 320.03 


به‌طوری که می توان انتظار داشت هیبریدهای 
حاصل از تلاقی گروه اول (1)) با گروه دوم 
(602) و سوم (603) بتوانند از لحاظ صفات مورد 
بررسی مطلوب تر و برتر از ژنوتیپ‌های موجود 
ظاهر شوند. تغییر صفات کمی و کیفی میوه 
تحت تأثیر عوامل ژنتیکی و شرایط محیطی 
همچون نوع پایه» مدیریت باغ آبیاری» 
کوددهی» هرس زمان برداشت» حضور آفات و 
بیماری‌ها و نحوه کنترل آن‌ها قرار می گیرد. این 


تغییرات به‌دلیل دارا بودن ارزش غذایی بعضی از 


تعداد بذر 


وزن میوه ضخامت پوست ژئوتیپ 
960 ۳۹۵( ۳6۵ 10۳22۰ 
۱۹۱9 اطوله۳ 910100695 
)2( (۳۳) 
5 2308 135 1 
8 1934 152 2 
8 1-8 126 3 
9 2617 198 4 
20 196 123 5 
16 2125 141 6 
8 1132 128 7 
3 295 147 8 
7 20.76 145 9 
8 2296 142 10 
8 60.72 220 11 
14 21-99 118 12 
8 25.02 135 13 
3 32168 1.19 14 
7 2940 099 15 
8 2161 223 16 
17 11_94 165 17 
3 2015 095 18 
3 521.50 125 19 
4 27.00 133 20 
3 1100 091 21 
3 2065 09 22 
/ 22294 9۹4 23 
8 11.00 124 24 
117 0.۵4( 161 25 
8 118 13 26 
16 62236 2.30 27 
8 2.9 121 28 
3 (۷۸ 2-12 20 
16 2100 1.90 30 
3 1914 1.10 31 
3 2064 131 32 
1 5068 2.31 33 
1 96086 292 34 
117 20.27 145 35 


۴ 


ترکیب‌های زیست‌فعال و نقش دفاعی آن‌ها در 
برابر انواع تتش‌ها با اهمیت هستند. 

نتایج آنتن پند وهی نشان داد که در سین 
۵ رگن بای از وتات 
کمی و کیفی میوه. تفاوت‌های قابل توجهی 
وجود دارد. بالاترین درصد تغییرات مربوط به 
خصوصیاتی مانند وزن میوه حجم میوه. چگالی 
و تعداد بذر میوه بود. بر اساس نتایج حاصل از 
تجزیه خوشه‌ای» ژنوتیپ‌ های مورد مطالعه در 


شه گروه قرار گرفتند. گنروه اول نا بنشترین 


شناسایی ژنوتیپ‌های برتر لیموترش بر اساس ویژگی‌های ... 


تعداد. بالاترین ارزش میانگین صفات را به خود معرفی رقم پس از ارزیابی و تعیین تحمل نسبت 
اختصاص داد. همچنین بر اساس نتایج تجزیه به پیماری جار و ک مورد استفاده قرار گیرد. 
واریانس یک طرفه سه گروه حاصل از تجزیه 
خوشه‌ای» از لحاظ کلیه صفات به جز تعداد سیاسگزاری 
بذر چگالی» 011 ور (درخشند گی پوست) در این تحقیق بخشی از طرح کلان دانش فنی 
بقیه موارد تفاوت معنی‌داری با هم داشتند. دست‌یابی به لیموترش متحمل به بیماری 
بتابراین؛ انتظار مسی‌رود بشوان از لحضاظ جار وک بوده و منابع مالی آن از طرف معاونت 
شاخص‌های کمی و کیفی میوه تنوع قابل علمی و فناوری ریاست جمهوری تأمین شده 
توجهی را بین ژنوتیپ‌های حاضر استنتاج نمود. است. بدین وسیله از مجری طرح و سایر 
وجود تنوع در ژرم پلاسم‌های لیموترش مورد همکاران پژوهشکده م رکبات و میوه‌های 
مطالعه» می تواند در برنامه‌های اصلاحی و یا نیمه گرمسیری تقدیر و تشکر می‌شود. 
۵--+(1 


۰ ال مههصوه ۱۷۱۵‏ )۲2 20 مومع و022۲ ما۲۵ وبا 20000 
دا اهه ۵۲و ۵۶ وماوهامه هط ۵1۵200۷۵ مه لهمتصصمده رلهعتوردن تا جن طمتاهعناوع2۷] 
6۲6۹1۵(۰ ط1) صق رصهاینای ۵۶ بازونهب نها .عرفعط 1 .نا بقاظ .قمههاه طا مه مصتیتل فعمبزامزه 

بع0۲ا 021090 امصم)1)۵2 ۸۵۸۵۸ ۵۶ رقم ۵۶ ومطام]۱ 0۴6۵121 ,1998 ,عامصوص0هص در 
۰ ت ۸۵۸ :۷۱۲۸۰ 

,00۰ 1۳0۷ .21.0 صملوم ۲۷ روب«م1۵0 ۷۷ 1۵۲ ومتافتاهاد فقو ۸۲ظ1۱ .2012 ,عامصزه0صر 
۰ ۱۵۷۷ ,0001 

۶ 0۳۵۵۵17220100 نت۸۵ 280 ۳۵۵۵ ۲۸۵9۲۸۲۰ ,وعتادتاهاه ۳00 2018۰ م0 
۰ 3 0۵://۱۵۵۹]۵2)63 21 ۸۷21201 .(۴۸۵) فقممتعع۲ ۱۵1060 عظ) 

۲ ۶ مناد منمممممعهما لقعتنم‌صصتاه ه .1976 ,1۸۵006 ,]۱۷ ۸۵۸ 200 وین ما م2۳۲6 
105 :1 «صعامظ ملامصم) ورگ .۵120۷۵ 010960 فقز هه فاات 0۵اه ما متطفصهمتاهاع۳ 
.136 

۸۱01021 .2012 ,1 ,۷۲ ,66۱۵۲۷66۵ 2100 وءن) ۰( ۳۰ ۸۰ .1 ۲6۳۵11۲2 ومآ۷ .(1 .1 ,۲ ,۳2۲۲۵05 
دا ۵1 مد تاه لصوم من آععم له هام ۵ موم لهمصتصهر مه المهمدع 


134:1692-۰ 7«اوتصعمح ۳۲۵۵۵0 ,۲2211ظ 1۲۵ 


۵۵ 
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و2160 .۷ م۱2۵0122060 ول ۲۱2652۳022060 ومکا م(2172106ظ ون .ل ,12164 .۷ .ل 10۲769 
۰ 1 (بآناظ/۷) عصلناً 0۲ ععقععلل مهممعه ‏ وعطم]1 ۷۷ .2000 ,۷۲ و6216 200 وء]1۷ 
207-۰ 00۰ 0 0 ۱۳۹ عم ۶ ووم0عع۳۲۲0۵ 

٩۰۷. 2100 ۳۵۲۵۶‏ و۷]۵0)6 وه 206062 1.600 1(۵۱ ۱2122 و.ظ ,۷۲ و۷2۱20627 ومع .۲ 0206۲۵ 
116-۰ .00 ۳۱0016۰ 016068 010021 ۲۵۷۱۵۷۷۰ ۸ ,11896 ۸۵10 .2010 . .م1 و۲۱۵165 

9 
5-۰ :(204 1110 1۱21560۷۵۲۸ .]۵20 مملناز )1۳ 200 ۲۵0۵۲ یلته رکقع۱ معا ۵۶ 

,12۷16 :1۱ رعصل0ععرظ مه هنن زممم(12 1994 .6 با و۵۱00 200 ویک .۲ و2۲16[ 
۰ -12 .00 ,10۲۵۳0۵01001 هن ,01تمصاله ۷۷ ,وناات (و0ع) .0 .۲ ,موعتتطالظ 220 ,.و .۳۲ 

,21020 08 [ (ممتانهه 3۳۴ .معتاعمعم عبتامانامهد0 ما جمتام‌بالمتاه :1989 8 .ظ وت6‌۲۵۱60۵ 
۰ 257 ۷۵۲ ۱۱۵ 

۸ 2011 ,۲ ۳027۲1 )۲۵0 2۳00 و۲۰ متاطع۲۱2۱۱00 ول ۱۷۵۵۳۵۵02۳ تطه))۲۵ 
۰ .۲.۱ .فتاه 01 وملام1ن۷2 هر اه فاتباظ که هتلمین مه مدمه )هل ر00هه 
۳۵۲6۹1۵0(۰ ط) صف رصهاتنت ۵۶ هتم 

مص ۲۲ تامن0صمم لهمتاععام ۲۵۱20۷۵ ۵۶ وعتاه‌صنک .2005 ومنا ۷۰ و۷2۳۵9 20 مت .6 و۲60۵ 
0 02۷0۵۲۲۱۵۹۰ ۵20۱)2260 متمطامومصة 011160مصهر صا ممتالومم‌مع فهع ۳/1 صمتاهآمومع 
249-4 :(38)03 ۰160580108۷ 200 5016866 

۰ 1۴ 02010۷۵00 وتان .2010 ۰ م000هعه۱۷]۵ تطه))۲۵ 200 ومع 6۳22۲10 نطهم۲06 
۵۲5۹1۵(۰ 18) 247-250 .0۵ ۶۵95۰ صهانیات ۵1 ارفه ۲۷ 

0 رد 602500 96۲6۵0 ودل ۱۷۵۵۵۵020 ۲260 وم ۳20027 ولا ۶00020 
اه ماه مه ممتاهممزج لهمنمدرمط0مع1و رصم مطا عصتنهم‌جرمن .2013 ,۱۷۲ 126916۷۵۲128 
۰ 62021695 عمصعنهک آمسطانه ۲۱0/۵ صمتصمع] 8۳ ۰ 0 ۷۵۲۱۵۱6 ععط) ۵۶ اتب ماتمهمدع 
۳۵۲5180(۰ 11) 3855-3858 

.۵ 160 ,۲۳۵0۷2 دما ر(عمتاهتایست) وتات 20111 ۰ظ وتات۸00 2۳0 و.ظ مصتع60 
۰( ۳6۵151210 

و6217 210 وم وعاه(1.0 وم ۲۱2۲۱60 وک ۷۰ ۲۵۲ ود ۱۷۱20016۱060 وک مصله)ک 60 
۰ اه امممالیل ۵ ومتاواهماممتهط لهمتصصمطم‌مزها رمق ۵ ممونهم‌جهم :2001 ,1۷۲ 
309-۰ :74 «تاوتصعمطل ۲۵۵۵ 

0 ,,]۷] ۸۰ ,21۳۲۷2۱۳00) و.ل ,۷ م9068 وم۷! 2 ءل 9110112 وم و91105ظ ون رکع20۱۵۵2) 
۶ ممعتیاز مه دامع از ولهع۱201 1۲۵۵ 00۵851۷9 120820710 ,2010 1۸۰ .۲ من م] ۲۵۲۲۵1۲2 
۰ ۰۲0201060102۷ 036۱016۵1 2۳00 ۲۵۵0 ,ععصهعه 20 فصن رمرم اتتتله0۵۵ :عاتناظ فتاه 
99-6۰ 
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5 .2016 .ظ م60۱6 210 و۷ مل‌2صهصمصصاهی ما ۸۵۵۱0۵020 ۲۱2۸۹۵۵2۵06 
عماجم طمتهعومک زار لهمزم۵احاناو مه وتات .۵۵۱6۵00 تهع‌نصرطمع ۱ بقلمصه 1 ۵1016 
۵۲۹1۵1(۰ظ 1) .0۵ 20 .9وعترظ 

مک ,لا م8ط20 2۳0 مگ .ل متاط0لا و.۷۷ .1 ما66 و. ,۷ و2100 .ل م2172 مماط ۷۰ ما۲1 
راب و۲۵11 [۱20107۷۵1ظ .مصلووعع۱۵ظ )1با۴ صرح فاتتتز۲ 0۴ ۳۱۵۵/۵001 .2006 

2003 ۰ .۲ ,۳۲6۵1]26 06 200 وی) مب ۸۰ وکع1(0۳۵6۵1 و.ظ 1۵601۱۵-2006 
۵16۵۵۲ مرج لهمزعهامصم تمه وه 2221ظ ممطاجمو جم صفهام‌صهع ماه ملنهلصقصظ ۵0 
797-6۰ :38 1251161172ظ ۸۵۲00601 ۳۵90۷152 .2021۷72768 

۰ ۸۵2001010 .۱۷۵10۵0108 مه رومامصطمع 1 رباع1010ظ ]1یا دوبان .2008 ۱۷۲۰ و02017 هب1 
۰ 538 

0 0۴ 6۵0۵0001۷۱۲ ا2مت0امعاه صا ۷2/120 .2014 ۰ ۷۰ م۳902 2۳0 و.ط .ظ وهی 
47-۰ :(7)1 طمنایتانالا محصصبا! له ومممزم ۳۱۵۵0 .مهن فیامتامتاومع عصتیتل وعملتاز 1۲۷1 

عصمصمناکصا مامج؟ اوعمطاووم مه اوع7 ۳۳۵2 .2000 ۸۸۱ م۸ وتع16۵20 2710 ویک .9 ب66ر] 
-207 :20 160۳39۵0108۷ لمح «ع۱010ظ )وع7مطاووظ .دمم لهتتانهت0اتمط ۵ عماجم 0۲ صتصته)۱۷ 
.220 

۶ 07و آهءنو۱۵0:۵۵۱۵ 2007۰ ,6 و۲26۵ 270 وم و۵20 ملظ وقت2ععع وم ۱۷۲۵۳02۷121 
طفمطنمزه۳ .وه تاه رما 60۳66 عمها۳) _ فعل صقتصح! ‏ عومصه . ممتاهنه۷ ۱ متاعص۵ع 
۳6۲51۵(۰ 18) 144-158 :80 922200621 

۰ 8۵ ۲۲۵۵۵9510 م۳۳۵0 وتان 2004 13۱ ,۲۱ مطاع2122102 200 ومه ۷۲0۲۵72۷1 
۳۵۲۹1۵۲(۰ 1) 0۵۰ 331 .قفعظ مهصصفه ۱ هم ره ۲۲ (۲005ع۳ 

۱ ۰۲۲۵۵۶ ۳۱۵۵۵0108 ۳660۵2 .2009 ,۱۷ .۲ مطقصایا۳:۱۲۵0۵۸ 200 وگ وطلول صفطمما۷ 
۰ 290 .016866 50۲1۴۵۵26۲ ۵۵0165۰ 61۳0061216 1[ 

۰ ,۱۵6۵0 ۱۷۲۵۳۵۵9۵۵0 2۳00 ومع .۲ و۲2۳۵26 و.ل .۷۲ ,۸6۳۵6 و ۱۷۲۰ م12۵0 ۱۵۲0۲ 
5 21021 ۱0ممم۵ مه مرع10مصامزمصه مصرمو گم ممتاهلنه۷ عتا۵هعع ۵۶ تاد 11۳6 .2008 
0 173-1861 :78 922200621 عک طدمطیاه زو .عممنعع: بل له هه ۵ فصفهام‌صصهع تتاصعا ظ1 
۰( 6۲51210[ 

0 لها و0 ماع متتاهم16۳۵ 2011۰ ۲۷۰ ۰ 0۱۵۲6۵ 2720 و.رظ .۸ بعاتاظ وت ۰ وتاعا0ز 
,1168-9۰ :(12) 10 م۱۲۵0 ۵۴ موز مصق)وللوظ .عاتنظ فتاه ط1 کصماجمع 

۶ امه انامتان مج عمامم م26 مزناهتم6۲۵] .2007 2۰ وتاط 270 وماط ما و۳29 
.290-6۰ :112 مهعناانه۲۱00 متامماهی .وعویل )نا مامرمره ۱۷2 ۰۳۱ 

وه۲) م6210( ود ما و6ع۲۱۵۱۳ و. و۵55 ومل 10 و۱216202 و.ل مظما60او وم .۷ م۳۵۳۵۵6)0 


۵ ,۱106 0رم صا ۵010 متا ۵ )حمصرووعووج 000۵01101۷6 .2008 1(۰ ,]۷ و05صتوو۸ 200 
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:(22)3 000۲0۱0۵۲صظ ۵ لقصامدژ .عامنالم ممتیاز اتب ماصاهاتهنه «الهلهعمصطرمی هه مملباز 
۰ -567 

-۵۳۵۵ 2۳00 و.ظ مقتا0ظ مق م۲ظ21۳012-1,100) وم م2640 ۳0۵۳۲26 و.ع) .ل ۳۵۲۵-۳6۵۲۵ 
40 ۲۱۲۵۱6۵ ومتام‌زیه۷ ومصصع۱ معط ۳ 0ععدم‌جدمع وعمماه مق مصن .2005 ۲۰ و2عط)0ه5 
530-۰ :(4) 106 مهعااانام۲۱0۲)۱ ماموماوو ,رصنه8۵) ۱۷۲۵۲۵۵ 1 فعاهمافامم۲ و جز۵ م0 اور ] 

0 .۲۲۵98 ۱۲۲۷۵۵ معلتطاصهن .فتطاتن ۵۲ «عماماظ .1996 م۲ ۳۱۱2۵ 2۳00 و.ک ووقطصز۳ 
۳۳۰ 

۲ ول ,6۷1 ۳۸۲۱0۳0۲۵ و.۷ مهعمت۵0 م۷ ۱۷۲20268 وع) ,۳00۳۵0۵ وت م1612 
۲ 0۵۱0۱ ما۵ ,2010 ۸٩001010‏ ,20012 16۰ .] و6002 ط)نصاوه۳۱۵ 2۳0 و.ل ما ملق 
ه۵( .ابا دنت ۵۵۵ 200 ۲۱۵۵ ما10 ۵0 وعملناز طاوع ه انامه )صم2010201 220 
.303-0 :(102 1۲2۵8201088 501686 

0ص الم امتنهانه‌تنوه ۵۶ فمتاهممنم هام10 .2012 م16 و۸۱92 200 ودک و102272۷ 
۳۵۲61۵0(۰ 18) 21-14 .۵و .0هصصفه ۵ نممبنمنا ۲۱۵۲005 .وناو۵0ه 

۶ اهوم 4 ۵۶ ممتاهانام‌تصم ]۳۳۵۵۵۲۷۵۵ .2006 با م6 و۳2۳۲ 2۳00 وم .9 ما10 
۰ 1 عاوعظ۱]. مق ۷ ماو لهبهانهمتما ۵ ممانهممتا ٩۵۵‏ ان 
۰ 202 ۵1۱۵۵9090۰ ۵۶ الوهع تم 

40 ۷۷16۲ 0۲ ۳6۵۱5 .2003 ۳۰ ۰( و۱0۵۲ 200 و.۲ ۲۷۷۰ ۷۷۵0۲۲۹۱6 و.ظ ,]1۷ 116600 
6 ۳۱۵۲۱42۵ .ونان ۵1 و۲1 مرو مه تلهم اوعمطاووظ مط هم فاصمزیتا 
001-۰ ,۱79۸۵ ,9۵۲۷1۵6 ط۵810))د۳ 

۰ .9 ممع1م1 نم .ت20 ماصاماه6 صج ۳۱ج .2010 ۸۵۰ ۰ وتطاصننه ]۱۷ 2۳00 ودرا بع6 وتع5201 
221-۰ ۸۵1۷۹18 ۳۵۵0 .(60) 

تاو .2013 ءل مططهل‌فطصهم]۱۷ نطم)۳۵ 2۳00 ومظ وتتقطاو0وظ وک وته‌عه00 50۲۵0 
عصتسل ممتام‌زیه۷ مصصنا احمعلل که هلمومده )هل رمتامه مه فصامم‌مصمی ‏ ۵10200۷۵ 
.0۵ 131 بصق بطمصحرظ ‏ ممماقمه۵]. ررالوهتصنا ‏ 220 .علفمط1. .ملظ ,عطلصه۲۱۵ 
( 61510101 

۰ ,)۳۵۲6۵ 21۳00 و.ظ مک م۲200۲۷2 و۱۷ .1 )620 ود .1 و۳212 وسا .۴ مقطایع6ظ5 
0 031۲۱۸۶) فصن 2010 ۵۶ همهم لهمتصمدهم1دتام ۵ 0ات2 ۷ .2012 
اصقاظ ۵۶ لمصصمژ مم‌مصصم لهمعز صا ععتا عطا ز۵ وعلزو )صمعل اه ماتظ (رملعطر۳و 
1688-9۰ :3 0168668 

۶ ما0[ .ممامص 00۵۵00۷۵ صرح 2۵ا0۵ ما نمزم [۳۱۵۲۵/۵۲۲۵۵ .1963 بظ .ل ۲۷۷۵۲0 


,236-4 :(12) 58 001201018ووظ لهعتافتاها 5 صهع‌تهحصض مط 


2۸ 
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0 ماجمجمم‌صصمی ممنتال .2008 مل رتطاگ 2100 ولا و۱۷۲2 ویک و۷۵ ول و6 وءا وتان وت ولا 
-545 :106 ۲تاوتصجعط ۲۱۵۵0 بقصتطت هد ۵0اه وعتامزیه۷ مات ۵ ۵۵20 )هل 00اه 


52351۰ 


۵۰۹ 


